
Q1 : % pour6
80%

Q2 : les methocles depreures ne sout pas
imposes mais sigegories. Toute preuve
correcte donne to le pts



Q3 : Guand on a des quotient
I pas un sigpe normal soitpar un ideal
Is unannea commentatif

l'objet quotient stun ensembled
classes ofequir pow une relation

(equivalunece) de "congruence"



etuponmontrequel
loc
an

quotient par ta "projection"
T : A auEA/w

clusse" de
congruence a aGodIt



Q4 : comment my quelque chose est
un A-module :

- verifier In axioues( ! /
- en general le "A-module" quivent
studien estun module d'un
Amodule existent-> critere de
son-module ou bien voir lobject
comme le noran on l'image



dun morphisms de A-modules.
- ou encor un intersection de Armodules,



Q5 : Thm F .
3

A partir de F.
4

.2) on a defini
Vi = Vie, i

-vjo
et les vi sont CL des vecteurs de le

base de reference



Sep, ...., (c)

tq la denisiere coardonne/en ed/
vaunt 0

-las Vi sont CL des retur
Sex · - .

.,Edi engende um SEU
de dim d. 1

Ce quipermet d'appliquer la recurrence



une fois qu'ona my SV, is, ..,f-13
est libre

-f xd = fXd.



96 : Si V> B =
Base

9 : V = W et G(B) pas generatio
de W

Comme Imp = Vest(G(B)) ala
implique que #m G=

VectGlB/W
-> G pas conjective.



et de in si GIB) nou libre
alors & pas injective :

G (B) non libree 3x-yeK
nontous nuls tg

↓ple ...
+yg(ed)= Ow



-> Phyt ...
+d) = Ow

v= x
,2

+ -- -xxd2d +Q et reberg.



PF : Is inconnece principal
si elle sout ecrite x

,
. . .,d

sont celle dont l'indice est uneposition
de pivot et les libres sont
le autres.



QS : unfor multifineaire stane

X : V" K
·lineoineAnariables

, ...,Un

etsi not Nest juste uneforme finecive,



* Si Vest un 1-er alose

v"at aussi un K-er

(v, -, (n) +X(V -

,vi) = (u+], ---

,
Nativ

V"admet des formes lincaives
1
: V" - K



mais sin Ce farmer liveaive we
sort pas

n-multilineaive.

I pas linecive en chacur des V-/



09 : etant donne ME Mara(k)
de
rang r /min(d,d)

on sunt
que
Met equivalente af ↑



Preuve : ou identific Maune AL
M= GeHomIV,W//ex.

M =matO et or utilise esbae

de Vet N fournie pas
C thmNI

eton obticent matinpu(4)-d



que sont B" et
B'm

Sort B = Sfe,-,fr] basede Limage
ou la complete en (fr,--,fa]
en B'"- BywEfra,-,fa

Chague fi =&(vi) is .... r



e 28x, ---,fri-litre = Guy-Vist libre
et
que

si Ex,(d) = base de burg
BW = Sug, ---

,V/Nut ,-,d) =base deV



materia &W

9



Q lo : trouver I solutionsim Systemelherie
q : V= We w

trouver G(v) =wotou la vtg
l'ensaubles des solution de est solpationlin
le translate de beref par une



si vo verifie Plvo)= wa alon

· Solgluo-Greu plutwo)

I =voth avec keberp)#=vo ther &

"



Di k
, , ,

.. .

,k- stume
bare de

noyar
alas

Softto+.. +xy]
= representation parametrique
de Solylvo) dont he parametres

Sout Xy...dv



Dem si beg-quer to but...=(()=0]
avec b
, -,

lo des forms breaives
a fore

Sol(v)= ro + valec ((= -- - =H+0)
Jation cortevience= represen

EveUtq blu= -- - =N-v)=03



ou obtient cela un posant vevo+vi
=queVtqh= to 3Pt) =Clvof

ir)-euvo



911 : Deux AL G :
V= w

P:V =W

sont egals sisiJBCV base Tq
B=S, -- yed] +g
Vist ...d Gleif-Pleif



Preuve
: Comme Best generative

Ever v =bet ...ded

G(u) = y,q()+...+ +ap(ed)
= X

,N(, /+ -. -
+d4(d)

=Y(yy + .. .+ +d2d)=P(r)
=> q-Y g



Q12 : Rep
,

cartesieme us parametique
V > / un ser

me up
contesienne

Y
= GueVt - .... -n() =03
ou I, ...,In sont des formes liveaives



sin st minimal parmi toutes be represen
tation cartesienne possible

alon n = d-dimV' et

---,-dimV sont liveairemen indep .



parametrique :
B'cV'une base

B'Se, ...,eg3 didimv

Yu....++, ...,ck)
=rep parametrique deparametery, -,


